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I[Ipuioxenne k padoyeil mporpaMme 1o yuedOHOMY npeaMeTy
«Xumum, 9xmaacce».

W3meHneHwust, BHOCUMBIE B pab0vyI0 MPOrpaMMy ITyTeM BKJIFOUYEHHUS B OCBOCHHE HOBOT'O Y4eOHOTO
MaTepHuaia 1 (popMUpOBaHHE COOTBETCTBYIOUINX NIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB C TEMU YMEHUSAMU
U BUJIAMU JIeATENBHOCTH, KoTopble 1o pe3ynbraraM BIIP B 2020 r. Obliiu BbIABIIEHBI KaK
pOOJIEMHBIE TTOJIA.

Conepxxanue y4eOHOro npeamera

[TepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE TOHATHS. DPU3HUYECKUE U XUMUYECKUE SBICHUSA. XHUMUYECKAs
peakuud. IIpu3HaKy XUMHYECKHUX pEaKIUil.

Poisib xumuu B xu3HU yenoBeka. Boga kak pactBopureinb. PactBopel. Ilonsitue o
PacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJE. MaccoBas 1014 BelecTBa B pacTBope. Posb pacTBOpoB B
MPUPOJE U )KU3HU YEJIOBEKA.

dusnyeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOEI.

OCHOBHBIE KJIACCHl XUMHYECKHUX COEUHECHU. XHUMHYECKas peakius. XUMHYECKAE YPAaBHEHUS.
BanenTtHOCTh. 3aKOH COXpaHEHHS MACChI BEMIECTB. THMBI XUMUYECKUX PEAKITUH (COeTUHEHUS,
pasnoKeHus1, 3aMeIeHUs, 0OMEHa)

Kucnopon. Bonopon. Boaa.
['eneTnveckas CBsI3b MEXKIY KJIaCCAaMH HEOPTAaHUYECKUX COSIMHEHUH.

[TpaBuna 6e30macHOTO OOpaIeHus ¢ BEIeCTBaMU U JabopaTopHbIM o0opyaoBaHueM. CrocoObl
pazaenenust cmeced. [loHsTHE O MeTOAaX MO3HAHUS B XUMUH.

THUIbl XUMUYECKUX PEAKIIUM.
B3aumocBs3p Mex1y KilaccaMy HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUIA.
Ilnanupyembie 00pa3oBaTesibHbIE Pe3yJbTAThI:

Tunbl xumudeckux peakuuii. [Ipu3HaKH XUMHUYECKUX PeaKIHH.

[IpenmetHsie: Xapakmepuzosams XUMUYECKYIO PEAKIUIO U €€ YUaCTHUKOB (peareHThl U
MIPOYKTHI peakuun). Onucvigams TPU3HAKU U YCIOBUS TEUCHUS XUMUUECKUX PEaKIUH.
Paznuuams 3x30TEpMUYECKUE U SHAOTEpMUYECKUE peakuuu. Coomuocums peakui rOpeHus u
9K30TEePMHUYUECKUE peakuu. Habnodams v onucviéams XUMUYECKHI SKCTIEPUMEHT C TOMOIIIBIO
pyccKoro (POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUU.

MertanpeametHele: Ymenue co3aBaTh, MPUMEHSITH U IPEOOPa30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI,
MOJENU ¥ CXEMBI JUIs pelIeHusl ydeOHbIX U TO3HABATENbHBIX 3a/1a4

JInunoctHbie: Onpedenenue 1ienei coOOCTBEHHOTO 00YUYeHHUsI, TIOCTAaHOBKA U (POPMYITHUPOBaHHE
Ui ce0st HOBBIX 3a/1a4. Dopmuposanue IeTO0CTHOM eCTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUPA,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOM SIBIISIETCS XMMHUYECKasi KAPTUHA MHUpa

Xumuyeckue (popMyJibl BeIIECTB.
[Tpenmernsie: Omobpasicams COCTaB BELIECTB C MOMOILIbIO XUMUUECKUX (popMyin. Pazruuams
MHJEKCH U K03 uumenTsl. Haxooums OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO MacCy BeIlecTBa U



MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHYECKOTO 3JI€MEHTa B COCTUHEHUH. Tpancauposams MHPOpMAIHIO,
KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (DOPMYJIBI

MeranpeametHsle: Ymenue co3aBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPA30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI,
MOJIEJIM ¥ CXEMBI JIJIs pelIeHHsI y4eOHBIX M MO3HABATENBHBIX 33/1a4; UCHOIb3068aHUEe OCHOBHBIX
MHTEIJUICKTYaJIbHBIX OTICpallNii: aHaJIN3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U CUCTEMATU3aIuH, 0000IeHHs
1 KOHKPETH3aluu

JInunoctHble: Osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU
1 OOIIECTBEHHOM MPAKTHKH, B TOM YUCIIC H XUMUYECKUM YMEHHE OLIEHUTD CTETIEHb yCIexa WiH
HEyCIIeXa CBOEH NeATEIbHOCTH

OmnpenesieHne CBOICTB aToMa Mo nepuoanyeckoii tadauue. [lepuoauyeckas cucrema
xumudeckux 3j1eMenToB J[. I. MeHnpaeneeBa.

[IpeameTHbie: XapakTepu30BaTh CBOMCTBA aTOMa B 3aBUCMMOCTH OT €ro paauyca. Paziuuamo
Memaniuyeckue u Hememaiiuyeckue ceolucmada, Gu3nIeckue 1 XMMHUECKUE SIBJICHUS, YHCThIC
BemiecTBa U cMecu. Knaccuguyuposams snemenTsl. [lpusooums puMeEpbl cMeced pa3aTudHOro
arperaTHOTO COCTOSIHUS. Ycmarnasnusams MPUINHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
(bM3UYECKUMHU CBOMCTBAaMU BEIIECTB CMECH U CIIOCO0aMHU WX pazjeneHus. Paziuuamos uX,
ONUCHIBAMb U XAPaKmepu3o6ams MPaKTUIECKOE 3HAUCHHE.

MeranpeametHsie: HMcnonb306ams OCHOBHBIE HHTEIUICKTYAJIbHBIC OTIEPAIINH: aHAIN3 U CHHTE3,
CpaBHEHHUE U CUCTEMAaTH3aIusl, 0000IEeHNEe U KOHKPETHU3AIUS, GblsisleHie TIPUIUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH U nOCMpOeHUue TOTUIECKOTO PACCYKIACHUS U YMO3aKIIOUCHUS
(MHIYKTHUBHOTO, IEAYKTUBHOI'O U 10 aHAJIOTHH) Ha MaTepHajie eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO
COJICpKaHUS

JlmunoctHbie: DOpPMHUPOBAHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHUSI K YICHUIO, UCTIOIB3YS CIEIIUaIbHO
nmoo0OpaHHBIC CPEJCTBA. Y MEHUE OIICHUTh CTETICHb yCIeXa WIIM HeycIiexa CBOCH JAeATeTbHOCTH

Pacuersl mo ¢gopmyJiam BelecTs.

[Ipenmernsie: Omobpasicams COCTaB BEIIECTB ¢ MOMOIIbIO XUMUYECKUX hopmyi. Pasauuamo
MHJEKCHI U KOAPPUIUEHTBI. Haxooums OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYSIPHYIO MAacCy BEIIeCTBA U
MacCOBYIO JIOJIF0O XMMHUYECKOTO JIEMEHTa B COeUHEHUHU. Tpancauposams UHPOPMAIHIO,
KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHe (popmyIibl

Mertanpeamernsle: Ymenue co3aBaTh, IPUMEHSATH U IPEOOPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI,
MOJIENU U CXEMBI Ul pellleHus] y4eOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4; UCNOIb308aHUe OCHOBHBIX
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX ONEepaliii: aHau3a U CUHTE3a, CPaBHEHHS U CUCTEMaTH3aluH, 000011IeHns
Y KOHKPETH3aIluU

JInanoctHble: Ognaderue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU
1 OOIIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM Y MEHHE OIICHUTh CTETEHb yCIeXa UH
HeycIexa CBOel NesITeIbHOCTH

PacyeTsl N0 ypaBHeHHAM XUMHUYECKHX PeaKIUid.

IIpenmetnsie: Xapakmepuzoeams KOIUUECTBEHHYIO CTOPOHY XUMUYECKUX 0OBEKTOB U
poueccoB. Pewams 3aa4n ¢ UCIIOJIb30BAHUEM MOHATUI «KOJIMYECTBO BELECTBA», KMOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIpHBIA 00bEM T'a30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaipo»

MeranpenmertHele: Yuenue co3naBath, IPUMEHATh U IPe0OPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI,
MOJIEJIM ¥ CXEMBI JIJIsl pelieHHs yueOHBIX M M03HABATENbHBIX 33/1a4; coomHeceHue CBOUX
JEUCTBUH C IUIAaHUPYEMBIMH pe3ylIbTaTaMU, ocyujecmeiienie KOHTPOJIs CBOeH esITeIbHOCTH B
nporecce JOCTHKEHUs pe3ynbTata, onpeoenenie ciocoOOB NeMCTBUI MPHU peIIEeHUH 3a/1ay.
JInunoctHbIe: O81adeHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO PAa3BUTHS HAYKH
1 OOILECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMUYECKUM

PacueTsl ¢ HCIIOJIL30BAHMEM MOHATHII «MACCOBaA J0JIs BelIeCTBA B CMECH».



[IpenmetHbie: O6bscHAMb, YTO TAKOE «MACCOBAsI IOJIS BEIECTBA B COCTABE CMECH.
Yemanasnueams ananornn ¢ 00bEMHOI J10JI€EM KOMIIOHEHTOB T'a30BOU cMecH. Pewams 3a1a4u ¢
HCIIOJIb30BAaHNEM MOHITHHN «MaccoBasl 0 3JIEMEHTA B BEIIECTBEY, «MaccoBas J0JIs

PACTBOPCHHOI'O BCUICCTBA», «o0beMHas J0JIA ra3006pa3H0r0 BC€OICCTBa», «MacCcoBasA J0JIA

BCIICCTBA B COCTaBC CMCCH).

MeranpeamerHsle: Ymenue co3aBaTh, IPUMEHSATh U IPEOOPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI,
MOJIEJIH ¥ CXEMBI JIJIsl pelleHHs] y4eOHBIX M IT03HABATENbHBIX 331a4; COOmMHeceHue CBOUX
JEUCTBUH C IUIAHUPYEMBIMH PE3YyNIbTaTaMU, OCyujecmeienie KOHTPOIIs CBOEH NEeSTeIbHOCTH B
polecce JOCTHKEHUs pe3ylbTaTa, onpedenenue criocoO0B JEUCTBUI IIPU PEILICHUH 3a/1a4.
JInunocTHble: OLIEHUBAIOT COOCTBEHHYIO YUEOHYIO JESTEIIbHOCTh; COXPAHAIOT MOTHBALUIO K

y4eOHOM e TeTbHOCTH.

IToBTOpHTH TeMBI 8 Ki1acca:
Howmepa ypokos
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Tema ypoxka

Ceposonopoa. Cynbhub.

BIIP: noBTOpenue temsl

Pacuers! ¢ ucnonp30oBaHNEM MAacCOBOU
JIOJIH.

Oxcuppl cepsl (1V).Cepaucras kuciota
U €€ COJIN.

BIIP: noBTOpeHue TemMbI

CocraBneHre XUMUYECKUX (POpMYIL.
PacueTsr mo xumudeckoit opmyie.

Oxkcun cepri(V1). CepHas kucinora u ee
COJIN.

BIIP: noBTOpeHne TEMbI

CocTaBiieHHE XUMUYECKUX YPAaBHCHUH.
TuMbl XUMUYECKUX PEAKIIHI.

OKucauTenbHbIE CBOMCTBA CEPHOM
KUCJIOTBI.

BIIP: noBTOpeHne TeMbl

Pemenue 3aa4 ¢ UCIOJIb30BaHUEM
KOJIMYEeCTBa BemiecTBa. Pacyersl mo
XUMHYECKOMY YPaBHEHHUIO.

[TpakTrueckas padotaNe4 Perienue
9KCIEPUMEHTAJIbHBIX 3a1a4.

BIIP: noBTopeHue Temsl

IIpu3HaKu XUMUYECKUX PEAKLIUi.

Aot u pochop. [Tonoxenne B
NEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
JJIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB.
BIIP: noBTopenue temsl

N3meHneHne cBOMCTB aTOMOB B
3aBUCHUMOCTH OT pajguyca.
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